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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

CZESC D. ROBOTY DROGOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wyszczegdlnionych w
tytule . Wymagania ogolne podano w SST G.

Okre $lenia podstawowe

1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
3.Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

5. Wykop plytki - wykop, ktérego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

6.Grunt nie skalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 12 jako grunt skalisty.

7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| = &
gdzie: Pes
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),
Pss - Mmaksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
11.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =90
gdzie: Ao
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
12.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
=
gdzie: E1
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.
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13. W miejsca wystepowania zwartej zabudowy nalezy ograniczyé prace ciezkiego sprzetu do
zageszczania, robot rozbiorkowych i budowlanych.

2. MATERIALY

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika

- materialy nie wystepujg

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego
- materialy nie wystepujg

D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

- materialy nie wystepujg

D.01.05.00 Roboty ziemne

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do ponownej zabudowy. Grunty przydatne do budowy moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych zleceniem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy , powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzié¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i STW
i ORB.

Grunty i materialy

Grunty i materialy dopuszczone do budowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.

D.01.06.00 Warstwy ods aczajace i odcinaj gce

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:

— piaski,

— 2zwir i mieszanka,

miat (kamienny).

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;
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gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci

musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetiaé
wymagania hormy PN-B-11111 , dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112
Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

D.01.07.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

- materialy nie wystepuja

D.01.08.00 Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania wg PN-B-06714-15, PN-B-06714-26, PN-B-06714-12, PN-B-06714-28
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)

zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,

krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50", o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu nie barwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bru kowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiarow:

— diugo$c¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymaitosé na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy 507,
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3)

35 MPa, dla klasy ,35",
mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150

cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace
warunki:

4)
5)

6)

probki nie powinny wykazywac¢ pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,

laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

nasigkliwosc¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralnosc¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczaé warto$ci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli
znikajg w okresie do 2 lat).

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

c)

d)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gat. 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-
B-32250.

D.02.02.00 Kraw eznik

Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda,
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materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku , a wymiary podano w tablicyl .

a) kraweznik rodzaju ,a" b) kraweznik rodzaju ,b”

p= y
R i <
~ 5 v ;
f\j v 70, ] 6 : It
A )

1
It
{

1

f

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
Kraweznika [ kraweznika L b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 11,0
12 25
10 25

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typ6w, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250.,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

D.02.05.00 Humus

Rodzaje materiatow

ziemia urodzajna, nasiona traw oraz roslin motylkowatych, elementy prefabrykowane.

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Krawezniki
betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.
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3. SPRZET

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka kraweznika moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny potrzebny do wykonania robdét:
tadowarki, mioty pneumatyczne,

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nawierzchni z betonu cementowego moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny potrzebny do wykonania robot:
spycharki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne, koparki.

D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

Do wykonania robét zwigzanych z usuniecia drzew i krzewéw moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny potrzebny do wykonania robot:
spycharki, tadowarki, pity mechaniczne, koparki.

D.01.05.00 Roboty ziemne

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien korzystaé z nastepujacego sprzetu
do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzysta¢ z
nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podto  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien korzystac z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych, uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki, walcéw gumowanych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, zageszczarek pltytowych, ubijakow
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

D.02.02.00 Kraw eznik

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

D.02.05.00 Humus

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien korzystaé z
nastepujgcego sprzetu:

réwniarek, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratorow samobieznych, ptyt ubijajacych, ew. sprzetu do
podwieszania i podciggania, hydro siewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy cysterny z wodg
pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

D.01.05.00 Roboty ziemne

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za
Mozna uzy¢ dowolnych srodkow transportu.

D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podto  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

D.02.02.00 Kraw eznik

Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

D.02.05.00 Humus

Transport materiatow

Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika
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Wykonawca rob6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozbiérkowe, ktérych dotyczy
niniejsze SST. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest
wykonawca robot. Wykonywane roboty nalezy oznakowac¢ zgodnie z :,Instrukcjg oznakowania robo6t
prowadzonych w pasie drogowym” .

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je z terenu miasta Poznania na sktadowisko.
Rozbiorka kraweznika roboty przy rozbiérce kraweznika wykonane beda recznie. Kraweznik nalezy
obrusza¢ nastepnie przewrécic¢ oraz odnies¢ poza pas prowadzonych robét. Rozbidrka tawy betonowej
wykonana bedzie przy pomocy miotéw pneumatycznych. Gruz betonowy odrzucony bedzie poza pas
wykonywanych robo6t i skladowany w pryzmach jako odpad do zagospodarowania przez Wykonawce.
Krawezniki nalezy zatadowac na samochody i odwiez¢ oraz roztadowac¢ z odpowiednim utozeniem.

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego

Wykonawca robét przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozbiérkowe, ktérych dotyczy
niniejsze SST. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest
wykonawca rob6t. Wykonywane roboty nalezy oznakowac¢ zgodnie z :,Instrukcjg oznakowania rob6t
prowadzonych w pasie drogowym” .

Wszystkie elementy z rozbiorki Wykonawca powinipreewiezé je z terenu miasta Poznania na sktadowisko.
Gruz z rozbiorek jako odpad do zagospodarowaniezovgykonawe

Wyznaczenie odcinkéw istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego przeznaczonej do rozbiorki
(nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji projektowej).

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy. Odzyskane drewno z terenu miasta Poznania na
sktadowisko. Galezie i odpady do zagospodarowania przez Wykonawce.

Zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposbb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
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do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami . Doty w obrebie przewidywanych wykopow,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

D.01.05.00 Roboty ziemne

Doktadno $¢ wykonania

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szerokos$é gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowag, albo powinny by¢ speilnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni .

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
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zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Zasady prowadzenia robét

Sposo6b wykonania wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w lub
przewiezione na odkiad.

Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci .
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlanag.

Ukop i dokop

a.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ustali Wykonawca uzyskujac odpowiednie pozwolenia.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

b. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od (Is).

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podto  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$hiegu oraz mroz.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng
folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
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zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznik6éw, obrzezy i ewentualne wykonanie sciekéw przy kraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w ,Krawezniki”, ,Obrzeza betonowe” i ,Scieki z prefabrykowanych
elementéw betonowych”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowag stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

piaskiem, jedli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, zaprawg cementowo-piaskowa, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypemic spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajagc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé
wypetnione trwale zalewami i masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza. Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna oddac do uzytku.

D.02.02.00 Kraw eznik

Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraw eznikow betonowych

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraw  eznikow

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla Scieku przy kraweznikowego i miedzy jezdniowego
oraz ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
postanowieniami ,Krawezniki”.

D.02.05.00. Umocnienie
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Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25

cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w

zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do

1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ ilekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub

mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m” do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciw erozyjnej, metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosé transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych z rozbiorki.

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego
Kontroli podlega spos6b wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosé transportu
i skladowania materiatéw uzyskanych z rozbiorki.

D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w D.01.11.00 ,Roboty ziemne”.

D.01.05.00 Roboty ziemne

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemny  ch

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w SST oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w SST.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm
Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm
Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$é.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug SST,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w SST, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w SST. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

Badania w czasie robét

Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm

Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata. Nierébwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm

SST 23



Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podto  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji.
Badania w czasie robot

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

Wilgotno $¢€ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

Jednorodno $¢ i gteboko $¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podio  za

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm
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Wytrzymato $¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STW i ORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

Mrozoodporno $¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

Badanie wia $ciwo $ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego poditoza.

Wskaznik no $nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

Szeroko $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Szerokos¢é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podio  za

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysoko sciowe podbudowy i ulepszonego podto  za

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 ¢

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm
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Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza. Jezeli po wykonaniu badan na
stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w , to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzo6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
*lcm

Szerokos$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm

Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm
Czestotliwo $€ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

D.02.02.00 Kraw eznik

Badania przed przyst agpieniem do robét
Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do
1 mm
Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.
Badania w czasie robét
Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozonag fatg nie moze przekraczaé lcm

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

D.02.05.00 Humusowanie.

Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drog jest:
— dla kraweznika, opornika, - m (metr),

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég :
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dla nawierzchni z betonu cementowego - m?
D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
D.01.05.00 Roboty ziemne
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podto  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
D.02.02.00 Kraw eznik
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

D.02.05.00 Humusowanie

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie

8. ODBIOR ROBOT

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
D.01.05.00 Roboty ziemne
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
D.02.02.00 Kraw eznik

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w SST.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

D.02.05.00 Humusowanie
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektorazédi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

WARUNKI PLATNOSCI

D.01.02.00 Rozebranie kraw eznika

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Ptaci sie za ,m” rozebrania kraweznika.

D.01.03.00 Rozebranie nawierzchni z betonu cementow  ego

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Placi sie za ,m* rozebrania nawierzchni z betonu cementowego.

D.01.04.00 Usuni ecie drzew i krzewow

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.

Ptaci sie za sztuke wycietego drzewa. Ptaci sie za ,m>’

D.01.05.00 Roboty ziemne

usunietych krzewow.

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Placi sie za ,m* wykonania robét ziemnych.

D.01.06.00 Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.

Ptaci sie za ,m>’ wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.01.07.00 Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Ptaci sie za ,m>’ wykonania podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

SST 30



D.02.01.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Ptaci sie za ,m>’ wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

D.02.02.00 Kraw eznik

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Ptaci sie za ,m” wykonania kraweznika wraz z tawa.

D.02.05.00 Humusowanie

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czynnosci ujete w SST.
Placi sie za ,m*" wykonania umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie.

10. Przepisy i normy

1.
2.

10.

11.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodq pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 71999 r., poz. 430).

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach. Zalgczniki nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach. Zalgczniki nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181

Szczegobtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach Zatgczniki nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Zatgczniki nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa
2002.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27

28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

40
41
42
43
44

45
46

a7

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

PN-N 12591:2002
PN-EN 196-:1996
PN-EN 196-:1996
PN-EN 196-:1996
PN-EN 196-:1996
PN-EN 197-:2002

PN-EN 206-:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

PN-B-32250: 1988
BN-88/6731-08
PN-B-04300
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-38
PN-B-06714-42
PN-B-19701:1997
PN-B-30020
PN-S-96012

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi Metody badah mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Specyfikacje asfaltow drogowych

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

samochodowe.

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

SST

33



48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69

70
71
72

73
74
75
76
77
78

79
80

81
82

83
84

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-23006
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-70/8931-06
PN-/B-06714-17
PN-C-04134
PN-B-04111
PN-B-06712
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-11100
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-77/8939-02

BN-77/8939-03
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B32250
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
BN-80/6775-03/03

PN-C-81400
PN-O-79252

PN-B-23010
PN-H-04651

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywo do betonu lekkiego

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych phyt
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowe;.
Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
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85
86
87

88
89
90
91
92

93
94

95

96
97

98

99

100

101
102
103
104

105

106
107
108

109

110

111
112
113
114
115
116
117

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

PN-B-10285

PN-H-93200-02

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-80026
PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82101
PN-M-82121
BN-73/0658-01
PN-B-11104:1960
PN-B-14501:1990
PN-R-65023:1999
PN-B-02480:1986

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwosé ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Walcéwka i prety stalowe okraggte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
0golnego zastosowania. Wymiary

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne
Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego przeznaczenia

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Materiaty kamienne. Brukowiec

Zaprawy budowlane zwykie

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

SST
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PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

SST
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