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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z ,Modernizacja bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych ogblnymi  specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych
asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

Podstawowe wielkosci poszczegoinych robot | materiatdw zostaly przedstawione w dalszej
czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujace:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robdt, rejestrowania dokonywanych odbicrdw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakfu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcii
nawierzchni.

1.4.8. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.9. Materialy - wszelkie fworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespdi warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzehni | przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyroéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadacé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,
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e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronna, odsgaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kitdrej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgsiek drobnych
gruntu do warsiwy nawierzchni lezacej powyze.

i} Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do
nawierzchni.

1.4.11.Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci
przemarzania.

1.4.13.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca auterem dokumentacji projektowe;.

1.4.15.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego polaczenia drogowego fub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnigjacego potaczenia.

1.4.16.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe], kidra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary cbiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.17.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.19. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcege dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu bhudowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje | wspdirzedne punkidw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Woykonawcy spoczywa odpowiedziainos¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Whykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz

projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) | zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy;, wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, kidrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

LI



D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacjg projektowa | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate] dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodinych dokumentow obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowy i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej | w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresionego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST it wplynie to na niezadowalajacy jakosc elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia |
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadern drogi | organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajgce beds akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projekiu, tablic informacyjnych, kidrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty ckres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Whykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakornczenia i odbicru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony roboét, wygody spofecznosci i innych.

W migjscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw | maszyh pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

: Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
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okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w ceng kontrakiowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposcobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywolujacych szkedliwe promieniowanie ¢ stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoiczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za cchrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmeoncgramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji t urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspoipracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projekiu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda cne sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie prezestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagarn okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie | s3 uwzglednione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Whykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty | urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
tnzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w  jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, fo na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdb ciggly bedzie informowacé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Whykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu fub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Rownowaznosc norm i zbiorow przepisow prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoctanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg
pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce | przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robot lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0o ile warunki kontrakiu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzegt,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.041
LZaplecze Zamawiaiacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi InzynierowifKierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow,

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposeéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Whykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw ze zrodel miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé InzynierowifKierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe]
i samorzgdowe;j.

Whykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na {o pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany {skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albc w cokresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do ¢czasu gdy beda one uzyte do
robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosE | wlasciwosci | byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem prejektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Inspekcja wytwdrni materialéw

Wytwarnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgji z wymaganiami. Probki materiatow mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do
akceptacji okreélonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
musza byc spetnione nastepujace warunki:
a) tnzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace | pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat woiny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o swoim

8



D-M-30.00.00 Wymagania ogdlne

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptagji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot | whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transporfu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetniac wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os | innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosc zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
tub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentadii
projektowe] | w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy pedejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy predukcji i
przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grezba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac | przedstawic do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujgacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— $posob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania paszczegolinych

elementow robdt,
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- system (sposédb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu,

b) czesc szczegblowg opisujacyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje | ilos¢ sSrodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia | ochrony fadunkéw przed utratg ich wiaSciwosci w czasie
transportu,

— sposcb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegoinych elementdw robdt,

— spostb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem it wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projekiu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
Zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projekiowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwose sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projekiu ustali jaki
zakres kontroh jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robdt zgodnie Z umowa,

Whykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia | sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wyrmaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcij.

Inzynier/Kierownik projekty bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze
moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatdw | dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projekiu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposth zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materialow, kiore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszene z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projekiu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projekiu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzeru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielic mu niezbedneg] pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projekiu  powinien pobiera¢ probki materiatow | prowadzi¢  badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiaidw i robot z dokumentacjg projektowg | SST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

tnzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumenidw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag, lub

- aprobatg technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiaidw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumeniem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robat,
stanu hezpieczenstwa ludzi | mienia oraz techniczngj | gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokenata zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolgjnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramaéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi | propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powieirza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je preeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

— inne istotne informacje o przebiegu robst.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia tub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dekument pozwalajgacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiardw.

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - {3) nastepujgce

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
)} protokoly odbioru robdt,
) protokoly 2 narad i ustalen,
f)y korespondencje na budowie.
(

c
d
e

5) Przechowywanie dokumentow budowy

12
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekfu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projekiu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed fym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosziorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wq instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesieczngj
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Whykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloci rob6t | materiatow

Diugosci | odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m® jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

{losci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowg, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
jub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wvykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposodb ciggly zachowanie
dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiocrem odcinkdw robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohoét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Cdbiér robdt zanikajgeych | ulegajgcych zakryciu polega na finalne] ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét.

OCdbioru robot dokonuje tnzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy |
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakoséé i ilosc robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumeniow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Qdbiér czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Cdbioru roboét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rohot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2,

QOdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projekiu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projekiowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacig ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc wykonywanych robdt w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa | SST z uwzglednieniem
tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, ocenigjac pomnigjszong wartosc wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyietych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokd! odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce fub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew,
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan | pomiardw
zalgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwieflenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot | sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robodt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dckonany na podstawie oceny wizuaine] obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke
obmiarowsg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danegj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robodt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
fransporiu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekiu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania | oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawgznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizagji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow | oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2, Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu | rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555}

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).



D-04.02.01 Warstwa odsqczajqea

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV 45200000-9

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

Rzepin, 2010



D-04.02.01 Warstwa odsqczajqca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) 58 wymagania dotyczace
wykenania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z ,Modernizacja bazy sportowo - reKreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okregleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST D-
M-00.00.00 Wymagania ogolne” pki 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg;
— piaski,
—  Zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
Dus
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych waruhek sz¢zelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
thgo - Wymiar sita, przez kitére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
4o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spelniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetniac wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgeych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce | odsgczajace powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
whudowane bezpoérednio po dostarczeniu na budowe | zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rohot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podicze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze edwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowiéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywad w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Whykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgce] lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporiu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
le przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowtokniny moga byt transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcigé geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spostb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgeej.

L
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania rohoét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST B-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Raboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz 2 profilowaniem i zageszczaniem podifoza”.

Warstwy odcinajgca | odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacig projektows, z toleranciami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawicne w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi, iub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, 2
zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozone] warstwy
luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej Iub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w kidrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgce] lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od doinej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa it dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania
rowne| powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca | odsgczajaca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wediug normalnej proby FPFroctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacy lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [B]. Stosunek wiornego i pierwotnego modutu
odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne) z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnose kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosd kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyC okreslong iloscig
wody | rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, fo co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym konieczne] do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy adcinajace] | odsgczajgeej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladac na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawiong
ostrych elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy speni¢ wymagania okreslone
w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warsiwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsagczajacej, wykonanegj z geowldknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,od czota” to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace] lub odsaczajgcej z
geowtgknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyze| lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowiodkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgce] powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej | odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgce]

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwosé badan
e badan i i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownose poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
& wy autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
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6 |Uksztaltowanie osi w|co 256 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia

planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dzienn&y’ dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnose kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtownych fukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokoscé warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warsiwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinajgce] | odsaczajgeej nalezy mierzyc
4 metrowg tata, zgednie z normg BN-68/8931-04 {7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projekiows z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz + 3 cm
dia autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosc warstwy

Grubo$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ igczng gruboseé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na giébokosé co ngimnigj 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]
Wilgotnoscd kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowlidknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
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a} zgodnosc oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii
projekiowej,

b} rownosé warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe).
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgce]

nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajace;].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rabét podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 8.

Rohoty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatly o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
~ wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowaneg] warstwy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajace] i/lub odcinajacej z geowidknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— ufrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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7.

8.
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy

PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

Z zastosowaniem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej pecyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z ,Modernizacja bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu niewielkich nasypow z przemieszczaniem gruntu z wykopu w nasyp w zwigzku z
profilowaniem waldw przy boisku pitkarskim

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokose jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wyscki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokost jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykaop éredni - wykop, ktérego giebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - migjsce pozyskania gruniu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot
dregowych.

1.4.13. Odklad - miejsce whudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa,

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

j, =L
Puas
gdzie:
pe - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m®),
pes - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.15. Wskaznik roznoziarnisiosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okresiona wg wzoru:

gdzie:
dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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die - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

.-
E1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 {4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-5-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt
1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podanc w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozastawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoinieni | Jed- Grupy gruntow
e

wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
—  Zwir - zwietrzeling |- glina piasz-
— pospotka gliniasta C?ysta z?w@;Z’ra,
~ piasek gruby |- rumosz gﬁg: g‘;’la@;t:'
- piasek $redni gl:ryuas‘ty. 2wiezta
- piasek — zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
drobny — pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
y - plasek
gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 - 10
3 |Kapilarnose
hierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatkyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 4.

4.2. Transport gruniow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Whydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegiu
stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie powinny
by¢ wicksze niz = 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moZze rdzni¢ sie od szerckosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi hie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projekiowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymailne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, alboe powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej | SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych | opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma cbowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z cdpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgodIne zasady kontroli jakosci robot
Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projekiowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do cdbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

| Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwose badart | pomiardw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
mna
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2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punkiach giownych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R =2 100 m ¢o 50 m na fukach o R < 100
m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, kiore budzg watpliwosc
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

8 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokose korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 ecm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 em.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pachylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kagta.

6.3.5. Rownose korony karpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3
cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.7. Spadek podiuzny kerony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu pod nawierzchnig chodnika okreslony zgodnie z BN-77/8931-
12 [9] powinien by¢ taki jak dla drog o kategorii ruchu KR. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna
okreshc wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punkiach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne chodnika i ustali zakres i wielkosc¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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0godlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.

Raoboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogding” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Fodziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5 PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-863:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-84/8931-01 Crogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyig

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dia drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Whytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z ,,Modernizacjg bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szcregdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu niewielkich nasypéw z przemieszczaniem gruntu z wykopu w nasyp w zwigzku z
profilowaniem waléw przy boisku pitkarskim

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogéline wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podanc w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speinia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tabiica 1. Przydatnos¢ grunitéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1968 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresc
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
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1. Rozdrobnicne grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospokki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednic i
drobnoziarniste,

1. Rozdrobnicne grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z
wyiatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy bgdg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi_
< 35%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na golne naturalne i famane
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, _ i
nasypow domieszka frakcji gliny zwiez!e i gliny pylaste - _c?o nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamieniste] zwigzte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy {(morenowe) o wskazniku | granicy plynnosci w_ od 35 | przed zawilgoceniem fub po
przemarzani | réznoziarnis-todci U=15 | do 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
starych zwatdw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
5 lat) glebokosci wigkszej od
6. bupki przywegtowe kapilarnosci biernej gruntu
przepatone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |.podioza
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego - o ograniczongj podatnosci
zawart_oéci frakcjt itowej studzenia (de 5 lat) na rozpad - {gczne straty
ponizej 2% 9. otupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i materiatem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegajg w miejscach
Zuziowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. 2wiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piagki grubo i srednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiermn ulepszenia
Na goérne 3. lfotupki przyweglowe | mnigjszej niz 35% tych gruntéw spobwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w | mnigj niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- § szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakgji
zania 4, Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospolkom Iub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirem 8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnosci
Whos210
W wykopach
i miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresiono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajgcego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospdiki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste Uwagi
i kamieniste o
przydat
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zageszczajgacych grubosé liczba | gruboié liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsc | warstwy przejsc warstwy przejsé | maszyn
[m] n:a* [m] nft’ [m] niti
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4dos 1)
gtadkie * 02 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
ckotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
cgumiopne 0,4
Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 04 06
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do | 6dotD | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 8)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | Oido | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0.3 0.4
Ubijaki ¢ masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
{przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

8) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu [ub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych
rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
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tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
InZzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacii powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z ofaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dia
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie © spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% £ 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w sirefie podicza nasypu, do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wariosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc | dla:
O wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztaicenia E; zgodnie z PN-02205:1898 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na inngj gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmnigj 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow | materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladad nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz. D).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej | zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1, Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Warstwa gruntu pod nawierzchnig chodnika powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roziczone warstwy gruntu nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajace| zaleca
sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalng), z
tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 8.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
Za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego | wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego | widrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedlug BN-
77/8931-12[9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wariosé |, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
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Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m {inne drogi)

0,02

Warstwy nasypu na gfebokosci od
powierz-

chni robo6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla kidrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2.2 przy wymagane] wartosci l321,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci | <1,0,
d} dla gruntdbw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamnieniu (pyldw, glin pylastych, glin

zwiezlych, itow — 2,0,

e} dla gruntdw roznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g} dla gruntow antrapogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wyslarczajgce, io
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej | powtornie
zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dia prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukiadanego gruntu powinny
mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réowna optymalnej z tolerancig
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie wskaznika zageszczenia w doinej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsc oraz grubosc warstwy rozkiadanego
gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktdre zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
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¢} ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robodt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow |
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej Iub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odkiady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegio$¢ podnéza skarpy odktadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowad ponize
wykopu,

d} na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odkiad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegitosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadéw

Wykonanie odkladdw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe] lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkiad powinien byc uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Cdkiady powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkfadow powinny byC obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Cdspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentiacji projektowej, SST lub przez inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze speinione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie Koniecznosd dowiezienia gruntu do wykaonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej | SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie;

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacy projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,
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¢} odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na;
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw,
b} badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej parii przeznaczonej do wbudowama w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wiasciwosci;

— skiad granuiometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosce naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosct wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazde] warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen ckreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszsza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia lg powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
7718931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wediug normy PN-3-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia p|erwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgeymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacii.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokeéci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacii projekiows;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu pelega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowsj | SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na;
a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacie) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podanc w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélngj
objetosci nasypow i ogoinej objetosci wykopow, pomnigjszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, {j. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Ohjetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruniu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
raznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosc ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanhie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lubfi dokopu na migjsce wbudowania,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowodw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy realizacji projektu pn: ,Modernizacja
bazy sportowo - rekreacyjnej przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt polegajgcych na
dostawie i montazu wyposazenia sportowego w zakresie:

Ogrodzenie zewnetrzne z siatki powlekanegj wraz z podwaling z cbrzeza hetonowego

Ogrodzenie trybuny kibicow przyjednych {klatka)

Barierki odgradzajgce ptyte boiska z funkcjg reklamy
Barierki odgradzajgce boisko treningowe z funkcjg reklamy
Brama wjazdowa

Furtki wejsciowe

Renowacija istnigjacego ogrodzenia wraz z brama i bramkg
Siedziska plastikowe biate

Siedziska plastikowe niebieskie

Trybuna dla kibicow przyjezdnych (106 migjsc siedzgcych)
Toaleta dla kibicow pryjezdnych

Bramki przestawne Junior wraz 2 siatkg

Bramki przestawne Senior wraz z siatkg

Bramki state Senior wraz z siatka

Pitkochwyty boisko giowne

Pitkochwyty baisko treningowe

Chorggiewki

Agregat do malowania lini

Zadaszenie dla zawodnikéw 13 miejsc
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Zadaszenie dla sedzioéw 2 miejsca
Wiezyczka komentatora systemowa
Tablica wynikow

Kamery obrotowe

Rejestrator

Zasobnik na skoszona trawe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi edpowiednimi normami i ST-00 ,Wymagania cgoine”.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Whykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadioc Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inwestora.
Qgoélne wymagania dotyczace robodt podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogrodzenie zewnetrzne z siatki powlekanej wraz z podwaling z obrzeza hetonowego

Siatka stalowa ocynkowana powlekana PVC w kolorze zielonym na stupkach stalowych malowanych
na zielono proszkowo, obrzeza betonowe 100 x 12 x 25 cm jako podwalina.

2.2. Qgrodzenie trybuny kibicoéw przyjezdnych (klatka):

Ogrodzenie wykonac jako panelowe zapobiegajgce wdrapywaniu si¢ na sig ludzi, 0 wysokosci 2,2 z
zakonczeniami na ostro, zlokalizowane wokdt trybuny kibicdw przyiezdnych oraz na odcinku dojécia
od ulicy do trybuny.

2.3. Barierki odgradzajace ptyie hoiska z funkcjg reklamy:

Bariera rurowa stalowa o wysokosci 1,2 m i szerokosci 2 m z mozliwoscig rozpiecia na niej ptachty
reklamowej, malowana proszkowo w kolorze biatym.

2.4, Barierki odgradzajace boisko treningowe z funkgjg reklamy:

Bariera rurowa stalowa o wysokosci 1,2 m i szerokosci 2 m z mozliwoscig rozpiecia na niej ptachty
reklamowej, malowana proszkowo w kolorze biatym.

2.5. Brama wjazdowa:

Stalowa brama wjazdowa dwuskrzydiowa malowana w proszkowo w kolorze zielonym z wypeinieniem
siatka powlekang zgodng z siatkg ogrodzeniowa. Szerokosci 4m wysoko$c zgodna z wysokoscig,
ogrodzenia.

2.6. Furtki wejsciowe:

Stalowa furtka wejsciowa jednoskrzydiowa malowana w proszkowo w kolorze zielonym z

wypeinieniem siatka powlekang zgodng z siatkg ogrodzeniowa. Szerokosci 1,5 m wysokos¢ zgodna z
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wyscoko$cig ogrodzenia.

2.7. Renowacja istniejacego ogrodzenia wraz z bramg i bramka;

Farba podktadowa oraz farba nawierzchniowa w kolorze zielonym odporna na efekt starzenia sig i
warunki atmosferyczne.

2.8. Siedziska plastikowe;

Siedziska plastikowe oznaczone jako dopuszczone do uzytkowania na stadionach pitkarskich z
certyfikatem FIFA w kolorze bialym oraz niebieskim, wykonane z materialu odpornego na
promieniowanie UV i efekt blaknigcia koloru, elektrostatycznego odpornego na ztamania w kazdym
zakresie temperatur, frudno zapalnege, barwionego w masie. Wymiary siedziska: wysoko$¢ oparcia
320 mm, glebokos¢ siedziska 400 mm, szerokos$é standard FIFA. Stelaz konstrukcji mocujgce] — stal
ocynkowana ogniowo.

2.9. Trybuna dla kibicow przyjezdnych (100 miejsc siedzacych).

Podstawe konstrukcji noénej stanowig ramy wieloprzestowe oraz ramy proste wykonane z rur
stalowych o przekroju kwadratu. Ramy dostosowane do kompensowania nierownosci terenu.
Wszystkie elementy ocynkowane ogniowo. W celu zapewnienia stabilnosci konstrukcji, wiatrownice,
trojkgtne elementy konstrukcyjne facza ze soba poszczegdlne ramy tworzac w ten sposob
przestrzenng konstrukcje trybuny, Podstopnie wykonane z galwanizowaneg] blachy stalowej, stuzg jako
podpora i obramowanie podiogi. Podstopnie zapobiegajg spadaniu przedmiotéw pod trybune. Podioga
- wykonana z materiatu stalowego antyposlizgowe lub kratg wema. Grubos¢ podiogi zgodnie z
obliczeniami statycznymi dla odpowiedniej ilosci miejsc siedzacych. Siedziska - indywidualne
siedziska plastikowe zgodnie z punkiem 2.8. Calos¢ trybuny w wykonczeniu produktu koricowego.
2.10. Toaleta dla kibicow przyiezdnych:

Toaleta systemowa typu kontenerowego wraz z wewnetrznym osprzetem.

2.11. Bramki przestawne Junior wraz z siatkg.

Bramka do pitki nozngj] JUNIOR aluminiowa przeno$na o wymiarach 5x2 m wykonana z owalnych
profili aluminiowych 100x120 mm, o wzmocnionych $ciankach. Bramka montowana jest do podioza za
pomoca szpilek (na murawie), badz talerzykow (na nawierzchni twardej).

Bramka z siatkg o glebokosci 0,8x1,5 m. Bramka tak skonstruowana, aby mozna bylo zawiesi¢ siatke
bez koniecznosci zdejmowania palakow. Wszelkie elementy zigczne bramki sg cynkowane, a cala
bramka jest malowana metodg proszkowa na kolor bialy. Wszelkie koncowki zigczne zaopatrzone sg
w plastikowe zaslepki, zabezpieczajgce podioze przed uszkodzeniem.

Bramka do pitki noznej JUNIOR musi spetniaé wszelkie wymagania stawiane przez PZPN i FIFA oraz
zawarte w normach PN-EN 748-2001.

W skdad bramki wchodza: rama bramki do pitki noznej, pataki i poprzeczka tylnia do zamocowania
siatki, komplet szpilek mocujacej bramke do podioza, haczyki do zawieszenia siatki, siatka.

2.12. Bramki przestawne Senior wraz z siatka;

Bramka do pilki noznej SENIOR przenosna o wymiarach 7,32x2,44 m aluminiowa wykonana z
owalnych profili aluminiowych 100x120 mm, o wzmocnionych $ciankach. Bramka montowana do
podioza za pomoca szpilek (na murawie}, badz talerzykow (na nawierzchni twardej}.

Bramka z siatkg o gigbokosci 0,8x2,0 m. Bramka tak skonstruowana, aby mozna bylo zawiesi¢ siatke

bez koniecznosci zdejmowania patakdw. Wszelkie elementy ztaczne bramki cynkowane, a cala
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bramka malowana metodg proszkowg na kolor bialy. Bramka do pitki noznej SENIOR spetnia musi
wszelkie wymagania stawiane przez PZPN i FIFA oraz zawarte w normach PN-EN 748-2001.

W skiad bramki wchodza, rama bramki do pitki noznej, pataki i poprzeczka tylnia do zamocowania
siatki, komplet szpilek mocujace} bramke do podioza, haczyki do zawieszenia siatki, siatka.

2.13. Bramki state Senior wraz z siatka:

Bramka do pitki nozne] SENIOR przediuzana o wymiarach 7,32x2 44 m przeznaczona do mocowania
w tulejach. Rama bramki wykonana z owalnych profili aluminiowych o wymiarach 100x120 mm, ©
wzmocnionych wewnetrznie &ciankach. Wszelkie elementy zigczne bramki cynkowane. Bramka
wyposazona w odciggi napinajace siatke oraz tulejki do ich obsadzenia. W sklad bramki wchodzg
rowniez komplet poprzeczek dolnych przytrzymujgcych siatke przy podiozu. Cata bramka malowana
metodg proszkowg na kolor bialy. Bramka z siatkg o gtebokosci 3 m. Bramka do pitki noznej SENIOR
przediuzana musi spetnia¢ wszelkie wymagania stawiane przez PZPN i FIFA oraz zawarte w normach
PN-EN 748-2001.

W skiad bramki wchodzg: rama bramki do pilki noznej, poprzeczka dolna przytrzymujgca siatke,
haczyki do zawieszenia siatki, szpilki mocujgce poprzeczke dolng do podioza oraz odciggi do
naprezania siatki wraz z tulejkami (szt 2), tuleje montazowe, siatka.

2.14. Pitkochwyty boisko gidwne:

Stupki:

Stup pitkochwytu wykonany z profili stalowych 80x80 mm o grubosci scianki 3 mm, o diugosci 6 m
ponad powierzchnie, wraz z tulejg o di. 1 m, montowanej w podiozu. Stupy zacpatrzony w uszy do
przewlekania stalowych linek przytrzymujacych siatke. Stupy malowany jest metodg proszkowa na
kolor zielony. Slupy przytrzymujace pitkochwyty, wraz z siatkami, muszg nadawac sie¢ do
zamontowania na zewnatrz. Stupy montowane w odlegtosci 4 metrow od siebie. Skrajne stupy muszg
by¢ dodatkowe wyposazone w gorna belke przytrzymujgca, zapewniajacg dedatkowa stabilnosc cale
konstrukcji pitkochwytu.

Siatka:

Siatka jest przeznaczona do montowana na zewngtrz. Wykonana z polietylenu o gr. 2 mm, wysokosé
8 m, kolor zielony.

Siatka montowana za pomoca linek i karabinczykow.

Pitkochwyty dostarczy¢ jako produkt kompletny diugosct 16 m kazdy.

2.15. Pitkochwyty boisko treningowe:

Shupki:

Siup pitkochwytu wykonany z profili stalowych 80x80 mm o grubosci $cianki 3 mm, o diugosci 6 m
ponad powierzchnie, wraz z tulejg o di. 1 m, montowanej w podiozu. Stupy zaopatrzony w uszy do
przewlekania stalowych linek przytrzymujgcych siatke. Stupy malowany jest metoda proszkowg na
kolor zielony. Stupy przytrzymujace pitkochwyty, wraz z siatkami, muszg nadawac sie do
zamontowania na zewnatrz. Stupy montowane w odleglosci 4 metrdw od siebie. Skrajne stupy muszg,
by¢ dodatkowo wyposazone w gorng belke przytrzymujaca, zapewniajgca dodatkowa stabilnosc cale
konstrukcji pitkochwytu.

Siatka:

Siatka jest przeznaczona do montowana na zewnatrz. Wykonana z polietylenu o gr. 2 mm, wysokos¢

5
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6 m, kolor zielony.

Siatka montowana za pomoca linek i karabinczykow.

Pitkochwyty dostarczy¢ jako produkt kompletny diugosci 16 m kazdy.

2.16. Chorggiewki:

Chorggiewka przegubowa do znaczenia naroznikow boiska pitkarskiego z tulejka. Speiniajaca
wymagania FIFA i PZPN.

2.17. Agregat do malowania linii:

Agregat wraz z wozkiem do wyznaczania linii boiskowych, farbg ekologiczng. Pojemnosc¢ 10L.
Zastosowac mechanizm umozliwia utrzymanie statego cisnienia w zbiorniku.

2.18. Zadaszenie dla zawodnikow 13 miejsc:

Kabina dla zawodnikdw konstrukcja stalowo — aluminiowa, zgodna z Normg FIFA. Wypetnienie !
tworzywo - szkito akrylowe /bezpieczne/ o grubosci 3mm. Kabina montowana do podioza na state za
pomoca elementdéw srubowych w migjscu przeznaczenia. Ho$¢ miejsc. 13, pojedyncze siedziska z
oparciem, wymagania zgodnie z punktem 2.8.

2.19. Zadaszenie dla sedziow 2 miejsca:

Kabina dla sedziow konstrukcja stalowo — aluminiowa, zgodna z Norma FIFA. Wypetnienie : tworzywo
- szklo akrylowe (bezpieczne) o grubosci 3mm. Kabina montowana do podioza na state za pomoca
elementéw $rubowych w miejscu przeznaczenia. llos¢ miejsc: 2, pojedyncze siedziska z oparciem,
wymagania zgodnie z punktem 2.8.

2.20. Stanowisko komentatora:

Konstrukcja stanowiska komentatora.

Fundamenty zaprojektowano w formie wanny zelbetowej z uzyciem betonu B20 oraz stali All 18 G2
012. Wymiary zewnetrzne 200x380 cm oraz glebokosci 80 cm, catos¢ posadowiona na warstwach
chudego betonu gr. 10 cm B 10 oraz zageszczonegj podsypce piaskowej gr. 20 cm. Stupy zadaszenia
zaprojektowano jako stalowe, rurowe o $rednicy O 80 mm oraz grubosci scianki 4 mm.

Dach prosty, ktérego konstrukcje wsporczg stanowig lekkie platewki wykonane z profili metalowych
zamknigtych o przekroju kwadratowym 80x80mm. Pokrycie dachu projektuje si g z ptyty komorowej
poliweglanowej o gr 16 mm. Plyte tgczyé z konstrukcjg stalowsg za pomoca systemowych ksztaftek
aluminiowych oraz odpowiednio dobranych uszczelek. Elementy wykonczenia stanowiska
komentatora Whnetrze stanowiska oblozone pltytkami polerowanymi mrozoodpornymi. Powloki
ochronne, styki Elementy stalowe zabezpieczyC poprzez doktadne ich oczyszczenie, pomalowanie

emalig podktadowa chlorokauczukowg oraz dwukrotne pomalowanie emalia nawierzchniowa,

2.21. Tablica wynikow

Tablica wynikéw uniwersalna ze stalym napisem GOSPODARZE-GOSCIE wymiar: 86 x 62 x 6 cm.
Wyposazenie: wysSwietlanie czasu gry, stanu gry, numeru potowy spotkania, wysoko$¢ cyir 15 cm.
Wyswietla punkty 1-199, czas gry 0-199 min (z dokiadnoscia do 1 sek.), sterowanie poprzez
podigczenie komputera badz pilot.

Tablica przystosowana do powieszenia na $cianie oraz do postawienia na stole lub podiodze.

2.22. Kamery obrotowe:
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Wysokiej jakosci kolorowa kamera przemystowa zintegrowana z szybkoobrotowg glowicg i
zabudowana w hermetyczng obudowe IP66 przystosowujgaca kamere do pracy na zewnatrz
pomieszczen. Do ocbudowy wbudowana jest grzatka oraz wentylator.
Obrotnica sterowana rejestratorem cyfrowym z funkcjg sterowania obrotnicami PTZ.
Glowica obrotowa umozliwia ciggly obrot poziomy o 360 stopni oraz pionowy o 90 stopni (od poziomu
do pionu). W zaleznoséci od stopnia zblizenia kamera zmnigjsza lub zwieksza szybkos¢ obrotowg -
dzieki temu umozliwia precyzyjnie nakierowanie gtowicy na interesujgcy obiekt, niezaleznie od pozycji
obiektywu.
Kamera musi umozliwiaé zapamietywanie punktdw obserwacyjnych (tzw. presetow), ktorych
pozniejsze wywolanie, powoduje bardzo szybkie skierowanie obrotnicy i ustawienie obiektywu w
zapamigtane pozycje. Konieczne jest posiadanie funkgiji tworzenie Sciezek patrolowych, skiadajgcych
sie z wielu presetdw, po ktorych kamera porusza sie automatycznie z zadang predkoscig i czasem
postoju dla kazdego punktu.
2.23. Rejestrator:
Rejestrator przeznaczony jest do nagrywania obrazu video z czterech kamer przemystowych.
Urzadzenie do rejestracji uzywa nowoczesnej kompresji H.264, ktora charakteryzuje sig wysokie
jakosci obrazem oraz niewielkim zapotrzebowaniem na przestrzen dyskowa.
Urzadzenie wyposazone w port USB2.0, videoserwer sieciowy oraz wyjscie VGA, umozliwiajace
podigczenie monitora komputerowego. Musi posiadaé funkcje detekcji ruchu oraz sterowania
kamerami obrotowymi PTZ.
Do rejestratora zamontowac dysk twardy SATA. Zasilanie: 12V.
W kompiecie pilot zdalnego sterowania.
2.24, Zasobnik na skoszona trawe:
Murowany z bloczkéw betonowych zasiek wraz z betonowa posadzka przystosowany do wjazdu
sprzetu ciezkiego do wywozu skoszonej trawy,
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,\Wymagania cgolne”.
Do wykonania robot montazowych nalezy uzy¢ nastgpujgcego sprzetu:

= wiertarka

= miot pneumatyczny

v Srodek transporiowy

= zuraw samochodowy

»  koparko fadowarka
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
ogdlnym opisie organizacji i metod robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace stosowania $rodkow transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ takich srodkéw transporiu, jak:

= samochéd samowyladowczy
Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod

robot, zaakceptowanym przez Inwestora.
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Srodki transportu powinny by¢ sprawne technicznie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

QOgolne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

5.2, Warunki szczegélowe wykonania robot.

5.1. Ogrodzenie zewnetrzne z siatki powlekanej wraz z podwaling z obrzeza betonowego

Obrzeza betonowe ustawi¢ na fawie betonowej, pomiedzy obrzezami zamontowac stupki stalowe w
tawie betonowej. Siatke rozpigé na zabetonowanych stupkach.

5.2. Ogradzenie trybuny kibicow przyjezdnych (klatka):

Stupki stalowe zabetonowaé¢ w fawie na glebokosé okreslong przez producenta. Umocowac
ogrodzenie panelowe zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta.

5.3. Barierki odgradzajace plyte boiska z funkcjg reklamy:

Bariera rurowa stalowa na koncach umocowad w tawie betonowej w liniach okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Barierki odgradzajgce boisko treningowe z funkcja reklamy:

Bariera rurowa stalowa na koncach umocowaé w lawie betonowej w liniach okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.5. Brama wjazdowa:

Brame wjazdowg zamontowa¢ na wzmocnionych stupkach stalowych ogrodzenia badz na
systemowych stupkach bramowych tworzac odpowiednia linie.

5.6. Furtki wejsciowe:

Furtke wejsciowa zamontowaé na wzmocnionych stupkach stalowych ogrodzenia badz na
systemowych stupkach bramowych tworzge odpowiednia linig.

5.7. Renowacja istniejgceqo ogrodzenia wraz z brama i bramka;

Dokona¢ oczyszczenia mechanicznego istniejacego ogrodzenia stalowego z pozostatosci farby i
ognisk korozji, nastepnie dokonac podniesienia ogrodzenia poprzez dospawanie pretow stalowych i
ich zagiecie gora do pretow istniejacych do wysokosci 2,20 m. Nastepnie catos¢ oczyscic po spawaniu
i pomalowaé farbg podkiadowa a nastepnie farbg nawierzchniowa,

5.8. Siedziska plastikowe:

Siedziska montowaé poprzez zastosowanie systemowego elementu konstrukcji wsporczej ze stali
ocynkowanej przy pomocy kolkow rozporowych do betonu bezposrednio do gornej powierzchni
stopnia

5.9. Trybuna dla kibicow przyjezdnych (100 miejsc siedzacych).

Trybune nalezy wykonac¢ jako gotowy element i dokona¢ montazu do przygotowanych wczesniegj
fundamentow betonowych poprzez przykrecenie srubami. Trybuna musi posiada¢ mozliwosc
przeniesienia w inne miejsce.

5.10. Toaleta dla kibicdw przyjezdnych:

Toalete ustawic i przymocowac poprzez przykrecenie do przygotowanej powierzchni betonowej.

5.11. Bramki przestawne Junior wraz z siatka.

stawienie we skazanym migjscu zgodnie z instrukcja producenta.
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5.12. Bramki przestawne Senior wraz z siatkg;

Ustawienie we skazanym migjscu zgodnie z instrukcja producenta.

5.13. Bramki state Senior wraz z siatka;

Ustawienie we skazanym miejscu zgodnie z instrukcja producenta poprzez zastosowanie iulei
montazowych umocowanych w fundamentach betonowych.

5.14. Pitkochwyty boisko gidwne:

Stupki:

Stupki pitko chwytow zamocowad w fundamentach betonowych zgodnie z instrukcja producenta.
Siatka:

Siatke nalezy rozpinaé przy zastosowaniu elementéw opisanych w instrukcji producenta i zgodnie z
jego wytycznymi.

5.15. Pitkochwyty boisko treningowe:

Stupki:

Stupki pitko chwytow zamocowac w fundamentach betonowych zgodnie z instrukcja producenta.
Siatka:

Siatke nalezy rozpina¢ przy zastosowaniu elementéw opisanych w instrukeji producenta i zgodnie z
jego wytycznymi.

5.17. Agregat do malowania hnii:

Tylko dostawa i uruchomienie.

5.18. Zadaszenie dla zawodnikdw 13 miejsc:

Zamontowac w sposob staly zgodnie z instrukgjg producenta.

5.19. Zadaszenie dla sedziow 2 migjsca:

Zamontowac w sposob staly zgodnie z instrukcjg producenta.

5.20. Stanowisko komentatora:

Po wykonaniu fundamentdw dokonac¢ montazu elementéw konstrukcji zgodnie z danymi technicznymi
producenta.

5.21. Tablica wynikow

Tablice nalezy zawiesi¢ na $cianie czolowej stanowiska komentatora 1 dokonac probnego
uruchomienia.

5.22. Kamery obrotowe:

Kamery nalez zamontowa¢ na czterech naroznych siupach oswietleniowych, oraz dokonac
uruchomienia systemu wraz z rejestratorem obrazu poprzez wykalibrowanie urzadzenia |
przeprowadzenie rozruchu i kontrolnego nagrania z kazdej z kamer.

5.23. Rejestrator:

Dostawa oraz uruchomienie zgodnie z p. 2.22

5.24. Zasobnik na skoszona trawe:

Wykona¢ plyte fundamentowa dla zasobnika na trawe jako betonowa zbrojona. Sciany boczne

wymurowac z bloczkéw betonowych na zaprawe cementowa,

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogéine”.
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Kontroli jakosci podiega wykonanie wszystkich robot zanikajacych oraz zakericzonych etapow robdt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéline zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest .
m’: rozbiorki nawierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej | obmiaru w terenie
m: rozbiorki kraweznikéw, demontazu rurociggu, na podstawie Dokumentacii Projektowej
i obmiaru w terenie
kpl: montazu poszczegdlnege elementu, na podstawie Dokumentacii Projektowe] i

obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlega wykonanie wszystkich elementdw robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdine wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.

9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platnosc
nalezy przyjmowac zgodnie z ceng ryczaltowg za zakoriczone zakresy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

- BHP transport reczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych.



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabitizowanego mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV 45200000-9

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

Rzepin, 2010



D-04.04.02 Podbudowa = kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z ,,Modernizacja bazy sportowo rekreacyjnej przy
ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania $87

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymiw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Cgdélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 skiadowania, podano w 35T D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn 2wird wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatlow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek
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mechaniczne)
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od doinej krzywe,
graniczne] uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 gruboéci warstwy ukiadane] jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegolnienie naturalne tamane 2uzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wediug
zasad | pomoe- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza - -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 | Zawartos$é ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 | od2 ad 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do10| do12 | de10 | do12 06714
-15[3]
2 | Zawartosdé nadziarna, PN-8-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartosd ziarn PN-B-
nieforemnych : 35 45 35 40 N i 06714
%{m/m), nie wigcej niz i -16 [4]
4 | Zawarto$é zanieczyszozen
organicznych, %{m/m}, nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecegj niz 04461 [1]
> g‘i’;;iﬁ?r';nyﬂasmwy Polod30! 0od30 |od30 | od30 | | BN-BasBYa
zageszczeniv metodg | iub do70 ] do70 | do70 do70 -01[26]
Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnoéé catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz 35 45 a5 50 40 50
b) Scieralnosc czedciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 38 30 35 42 [12}
7 | Nasigkliwosé, %(mi/m), nie PN-B-
wiecgj niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
] -18 [6]
8 | Mrozoodpornose, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
g , . PN-B-
Rozpad  krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 -37{10]
zawy {acznie, % {m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na S0, 1 1 1 1 2 4 ggl?-ﬁ
Yo{mim), nie wigcej niz 28[9]
11 | Wskaznik noSnosci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: :
a)} przy zageszczeniu Ig 7| 80 60 80 60 | 80 60 PN-5-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls [21]
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajgcy

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
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— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
-~ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18}.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dosigpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waice
wibracyjne.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozena na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dss

{8 (1)

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
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ths - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

50 qp 2)
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach,

Og -umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowldkninie w ilosci 90% {m/m), wartos¢ parametru Oy powinna byC podawana przez
producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezesnigj
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow fub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o s&ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne) nalezy
wytwarza¢c w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanegj. Grubos¢ pojedynczo
ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnog¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej weditug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc
zwilzona okreslong ilogcig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankeg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w celu;
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na cdcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest cbowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy cbciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rehot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwost¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
. Maksymalna
_ Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan gc.Zba badafi na | go4hudowy
| dziennej d2|_a§ce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m°)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pki dia ;fzzydsgggg"zﬁ?:;éw al
232 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozone] warstwy, przed jej zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
Zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-77/8831-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste Kruszywo, kontrolg
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zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [271 1 nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnege modulu odksztalcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£,

22
)
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech gecmetrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwose oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 2 kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw |  Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | SzerokosE podbudowy 10 razy na 1 km :
. o . w sposoéb ciggly planografem albo co
2 | Rownosc podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | RéwnosE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce
roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz
na 2000 m*
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnigj w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

¥y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach giéwnych fukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub ¢ wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyS 4-metrowa fatg,
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Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg (- 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 ¢m, -2 ¢m.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0% podbudowy w planie nie moze byc przesunigta w stosunku do osi projektowanej ¢ wiece]
nizi-5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej L: 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odkszialcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byc zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odksztal
z kruszywa | Wskaznik . inimainy modur caksziat-
) zageszczeni Maksymalne ugiccie cenia mierzony piytg o
| wskazniku | alg nie sprezyste pod kolem, mm grednicy 30 cm, MPa
Wnes Ni€ mniejszy niz
mnigejszym
niz, % od pierwszege | od drugiego
’ 40 kN 50 kN obcigzenia E1 | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
raboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laberatoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

—

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-068714-18  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-5-06102 Drogi  samochodowe.  Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioly lotne

24 BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8831-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne doKumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét drogowych zwigzanych z ,Modernizacja bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe).
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazddw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, sciezek ogradowych | rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanc w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
— Betonowa kostka brukowa o grubosci 8 cm,
— Betonowa kostka brukowa o grubosci 8§ cm,

2.2. Betonowa kostka brukowa i plyta azurowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej | betonowej plyty azurowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by rowna i szorstka, a krawedzie réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej i betonowej plyty azurowe)

Nalezy zastosowackostke o grubosci 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— na diugosci £ 3 mm,
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— na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci £ 5 mm.

Nalezy zastosowac kostke w kolorze szarym.
Ptyty azurowe nalezy zastosowa¢ o grubosci 10 cm.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek i plyt) nie powinna byé
mnigjsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosc pojedynczej kostki i plyty nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostek betonowych i plyt betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nig wigce] niz 5%.

2.2.6. Odpornoéé na dziatanie mrozu

Odpornosc prefabrykatéw na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalesci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych i plyt azurowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-
04111 [1] powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i betonowych plyt azurowych
2.3.1. Cement

Do produkcji prefabrykatow nalezy stosowad cement portlandzki, bez dodatkdéw, kiasy nie
nizsze) niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laberatoryjngj mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla predukowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane} do produkci prefabrykatéw powinny odpowiadac
wymaganiorm wg PN-B-32250 [&].

2.3.4, Dodatki

Do produkeji prefabrykatow stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie
z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatose, mnigjszg nasiakliwose |
wiekszg edpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic prefabrykatom trwate zabarwienie. Powinny to byé
barwniki nieorganiczne,
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z prefabrykatéow betonowych

Powierzchnie nawierzchni z prefabrykatow wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji prefabrykaty ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, prefabrykaty przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Prefabrykaty mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z prefabrykatow befonowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie¢ z prefabrykatow
betonowych przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezposrednio na podioZu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygoiowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod ulozenie nawierzchni z prefabrykaiow
betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projekiowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z prefabrykatow betonowych mozna stosowad krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ wyprofilowana.
4
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5.6. Ukladanie nawierzchni z prefabrykatow betonowych

Prefabrykaty betonowe ukiada sie na podsypce cem-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
migedzy prefabrykatami wynosily od 2 do 3 mm. Prefabrykaty nalezy ukiadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania {(ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po uwlozeniu prefabrykatow, szczeliny nalezy wypeinic piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie ulozonych prefabrykatéw betonowych przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozone] nawierzchni z prefabrykatoéw betonowych stosuje sie wibratory plytowe z
osiong z tworzywa sztucznege dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni ubijane] w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z prefabrykatow betonowych nie wolne uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent prefabrykatow
betonowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjsze] SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badar wyrobu na sciskanie, Zaleca sig, aby do badania wytrzymaioéci na $ciskanie pobierad
6 probek dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni prefabrykatéw betonowych
ufozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowsa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z prefabrykatow betonowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
88T,

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowasci ubijania {(wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen {wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
£8/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szerokose nawierzehni

Szerokosd nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projekiowane] o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane) grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z prefabrykatow betonowych,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego craz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z betonowe] kostki
brukowej | ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Qgodine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Qgoine usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej i betonowych piyt azurowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowys},
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dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

wozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnege uzytku.  Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

KOD CPV 45200000-9

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

Rzepin, 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowei specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rohét drogowych zwigzanych z ,,Modernizacjg bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych wtopionych najazdowych 15x22 cm na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Cgolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
~ materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokgtne $ciete - rodzaj ,a",
- prostokatne - rodzaj b

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii | produkgji kraweznikow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1-G1,
— gdatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b)),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznik | kraweznik b h c d r

a a
20 30 min. 3 min. 12

v @ 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkedzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodza] wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé iub wypukiose powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gome (scieralne), mm hiedopuszczaine
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokose, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$c 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ krawegznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawegznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~- mrozoodpornoscig | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem porilandzkim klasy nie nizszej niz
.32,5” wg PN-B-19701 [10}.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmigszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5]. a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 {4].

Cement na podsypke i do =zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mnigjszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-18701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy Huczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakéw recznych fub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transporiowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiaiow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1}.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta poed tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

Yawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zagegszczajge
poszczegoine warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda, Gorng powierzchnig fawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikdw na lawie zwirowej lub uczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowe] powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu,

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe]

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling

dylatacyjna fawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiaiow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznege nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar | policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm, Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg;:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznege gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b} Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownose gornej powierzehni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punkiach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona {atg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
maogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn Hucznia, nie powinny pozwalac¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac t2cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane], ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownosc gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej iaty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr} ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie {awy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogéline” pki 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowe] lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewows,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Robety betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

10.2. inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982,

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania | badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z ,,Modernizacja bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogi dojazdowej oraz chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami |
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w 3SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt

1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
rmozliwoscig korzystania z nasigpujgcego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
— rowniarek,
— spycharek,
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnege wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonaweca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgada Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztatiowania koryta w planie i profiu powinny by¢
wczesnig] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentiacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoZze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podtoze na glebokose
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania cbowigzujgace dia
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 | 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i widrny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtarnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

(V8]
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Paodioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoing” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszcezenia koryta | wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc
badan badan i pomiaréw
i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzgdne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie * autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
- | Zageszczenie, w 2 punktach na dzEenneL dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
6.2.3. Rowno$c¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg (- 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz {3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz |- 5 cm dia pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8831-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od pocdanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zagesz¢zania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podicza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10
cm, wyréwnanie | powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozyiywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem itatg
5 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

W=
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z ,Modernizacja bazy sportowo - rekreacyjnej
przy ul. Poznanskiej w Rzepinie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 6 x 20 cm, wzdtuz chodnika .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kemunikacit.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkit 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

0Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3;
~ obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cmgat. 1

obrzeze On - {/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksziatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 8 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
i +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakiurze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (cieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosc, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

L]
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek [
przektadek drewnianych ¢ wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ minimum
5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [&], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
S8T D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

QOgoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot poedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadat¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podioze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiattem (odiegltoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

4
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelnione calkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach | krawgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocyg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a} koryta pod podsypke {tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b} podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypeinienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i acena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
9.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych,

Krawezniki i obrzeza.



