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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z ,,Utworzeniem ciagu spacerowego poprzez utwardzenie terenu na dz. Nr ewid. 774/1 i
774/2 w Rzepinie"

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
- Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm C90/3, GA75 grub. 15 cm pod konstrukcja ciggu spacerowego oraz
20 cm pod konstrukcjg utwardzen.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane 0/31,5mm uzyskane z przekruszenia skaty wylewne;.
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
foe s mieszanek niezwigzanych
1 3;1‘\;-1221\100 4 Wlasciwosci przeznaczonych do podbudowy:

) pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4
31,5; 45; 63 190 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G¢80/20,
GF80, GF85,
GATS GA85

Rozdzial w
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432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego GTcNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTiNR, GTr10,
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTx20
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flx Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub STxr Slss
b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni Cxr Coos
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 fbeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fbekiarowana
4.7 Jako$¢ pylow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs LAy
kategoria nie wyzsza niz
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo WnNR
9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2%**
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawaltkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.3%kxE Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F4
1367-1
Zatacznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
Zatacznik C, Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)Laczna zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

**)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sig, aby dostarczana na budowe
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

***)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3 ww. tablicy

*#**)Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniac¢
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami

dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.
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2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszankg¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.j.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogdlne
2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierownomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spetlnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnosc i cigglos$é uziarnienia zgodnie z niniejszymi
WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢
mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w
trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna
rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozscgregowania mieszanki nalezy ja
ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek kruszyw
Rozdzial w niezwiazanych
PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do Badanie wg
13285: 2004 podbudowy:
pomocnicze] | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UF, PN-EN 933-1
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria, LF LFxr LFxr PN-EN 933-1
4.3.3 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OC OCy PN-EN 933-1
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. | wg rys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia Wg tab. 3
poszczegblnych partii pordwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)
442 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach Wg tab. 4
kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*) co 40 45 PN-EN 933-8

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAy LAs;s PN-EN 1097-2

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Cxr Cooss

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie

grubym odsianym z mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 PN-EN 1367-1

odsianej z mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 - PN-EN 13286-47

zageszezenia I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika - >120 PN-EN 13286-47

zageszczenia [s=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszezanej, % (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 80-

110

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciaggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spelnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.
2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

100

przechodzi przez sito, % mim

Rysunek 1.

90
80
70
80
50
40
30

20 |

10
o

0
oo, Haol
L 10
a5l . B0
Pk 20
I - V
.77 ‘E
?" 6% =
80 . ;’/ 40 ==
= =
l-=ep |, d &6l £
- 50 &
47 M - - / s
a0 a2 4?0/ 60 @
as - a0 -V
e T sl 4”129 70
- ‘30 "" / a
/' 23 & 4_,(2’# -
12 3 14]. ¢ A
6
19 _—"'/ 20
4~ 8
(I 5 100
5 & 8 = - ~ ~& -8 *®§g@%o="
R ——— SOV | sito F mm

Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

&9




D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

100 00 0
P Hoo ‘0
90 85/1/" a0
g 8o T / 20
B I .
== 70 A" 63 29 -E
3 - - =
% 60 20 -5 "( 40 g
5 L 4 A %
on
N so 7Y ez 17 se 2
g 40 > 43 /
40 o R 60 &
as e T 40 - /35 ‘g
1. - 30l " / o
30 = . - / 70 §-
- *30 -
20 _~% S 80
r -
i o] L M- AT
10 —T = s 20
0 [V —:_.:_:——..———"?/-T 100
§ & 8 s <~ =~ "% -z *§g9s=
| mm——— SOV | sito # mm

Rysunek 2. Mieszanka niezwia[zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 112, wymaga sig, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min maxXx min maX min maXx min maX min Max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

90



D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtdorny modut odksztatcenia > 120 MPa), réwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis <5
Dss
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztatltowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢
nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos$¢ optymalna dla mieszanych
sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnos$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilo$ci nie wiekszej niz 10 I'm3 do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw w
zaleznosci od temperatury, ilo$¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwiekszenie ilosci wody moze siggac
20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotnosé
optymalnag, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
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sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy
osuszyc.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek Iub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji
materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Wyszczegolnienie badan Min. liczba Max. (.llugosc Malfsymaln.a
Lp. badan na odcinka powierzchnia
dziennej dzialce przypadajaca | przypadajaca
. na 1 badanie | na 1 badanie
roboczej . .
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2000 m2
2 Zageszczenie 1 nos$no$¢ (wskaznik odksztatcenia, 2 250 mb 3000 m2
moduty odksztalcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie z tablicg 2 Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
petne na 6 miesigcy wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno mies$ci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicag 5.
6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no§no$¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
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Nosénos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PNS-
02205 zal. B.

Wielko$¢ E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy ttumigcej) nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie
mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
E,

Er < 22
Za zgodg Inzyniera mozna przeprowadzi¢ pomiary no$no$ci warstwy metoda ugie¢ (badanie alternatywne do
metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze
przekroczy¢:

* na podbudowie pomocniczej 1.25 mm

* na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych
w tablicy 1, z czgstosciag wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i
funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecno$¢ Inzyniera przy tej
czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesigcy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m
6 Uksztaltowanie osi w planie™ co50m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
;vog rﬂl;nktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej, o co
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najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lem, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- +10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-B- 03020:1983 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-ISO 20319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
PN-EN-ISO 10320:1995 Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-ISO 10321:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie polaczen/szwoéw metoda szerokich
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probek

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

PN-EN 964- 1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Warstwy pojedyncze

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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