Koncepcja techniczna remontu stacji uzdatniania wody w m. Serbéw w gminie Rzepin.
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Koncepcja techniczna remontu stacji uzdatniania wody w m. Serbéw w gminie Rzepin.

1. Podstawa opracowania.
* Zlecenie Inwestora.

2. Cel i zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze stanowi koncepcje techniczng obejmujgcg remont stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Serboéw w gminie Rzepin.

Koncepcja jest opracowaniem analityczno-projektowym. Zawiera ramowy program
zamierzenia inwestycyjnego z okresleniem podstawowych parametrow technologicznych i
wielkosci rzeczowych inwestyciji.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne dotyczgce mozliwosci ujecia
wody, badania wody surowej ujecia oraz szereg informacji zebranych podczas wizji
lokalnej i uzyskanych od przedstawicieli Przedsiebiorstwa Wodno — Kanalizacyjnego EKO
Sp. z 0.0 w Rzepinie.

3. Materiaty wyj sciowe.

* Wizja lokalna z inwentaryzacjg ujecia i stacji uzdatniania wody.

* Operat wodnoprawny na pobér wod podziemnych dla wodociggu wiejskiego w
m. Serbow.

* Decyzja znak: BUA-VI_423/13/70 z dnia 31-03-1970 roku wydana przez Prezydium
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Zielonej Gérze Wydziat Budownictwa. Urbanistyki i
Architektury Oddziat Geologii.

» Dokumentacja hydrogeologiczna dla ujecia wody podziemnej na terenie Gospodarstwa
Rolnego Serbow opracowana przez Geologiczno — Gorniczg Spotdzielnie Pracy
,HYDROGEOWIERT” w O$nie Lubuskim w lutym 1980 roku.

» Decyzja znak 0S-VI-8530/22/87 z dnia 1987-08-14 Urzedu Wojewddzkiego Wydziat
Ochrony Srodowiska Gospodarki Wodnej i Geologii w Gorzowie Wielkopolskim
okreslajgca wydajnosci eksploatacyjne studni gtebinowych.

* Wyniki podstawowych badan wody do picia z dnia 27-10-2003 roku.

» Sprawozdanie z badan wody z dnia 22-09-2005 roku.

* Mapy ewidencyjne terenu inwestycji.

* Mapy syt.- wys. w skali 1:10 000.

* Wizja terenowa.

4. Ogolna charakterystyka terenu inwestycji.

Niniejsza koncepcja techniczna obejmuje remont stacji uzdatniania wody we wsi
Serbow w gminie Rzepin. Wie$s Serbéw zlokalizowana jest w pdinocno — wschodniej
czesci gminy Rzepin. Obecnie wies zamieszkuje 263 mieszkancow. W chwili obecnej

istniejgca stacja uzdatniania wody zaopatruje w wode wytgcznie mieszkancow wsi. Bazuje
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Koncepcja techniczna remontu stacji uzdatniania wody w m. Serbéw w gminie Rzepin.

ona na ujeciu wody sktadajgcym sie z dwoch studni gtebinowych o zatwierdzonych
zasobach ujecia w wysokosci 34,0 m/h. Stacja pracuje z jednostopniowym pompowaniem
wody i dwustopniowej filtracji. W przesziosci zaopatrywata ona w wode PGR dla potrzeb
hodowli bydta i fermy trzody chlewnej, dla ktérych godzinowe potrzeby okreslano na
poziomie 26,5 m°h. Przy aktualnych potrzebach wodnych dla zabezpieczenia celéw
bytowo — gospodarczych mieszkancéw ujecie i stacja uzdatniania wody sg zdecydowanie

przewymiarowane.

5. Okre $lenie potrzeb wodnych wodoci  ggu.

5.1 Materiaty wyj sciowe do oblicze n.

* Zarzadzenie nr 1 Ministra Rolnictwa z dnia 05-01-1966 r. w sprawie do obliczen
zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody Dz. U. Nr 8 poz. 70 z dnia 31 stycznia
2002 roku.

5.2 Zapotrzebowanie wody.

5.2.1 Zalozenia wyj Sciowe do oblicze n zapotrzebowania wody.

a. Mieszkalnictwo.
Potrzeby jednostkowe dla mieszkancéw stale zamieszkujgcych wies przyjeto w

wysokosci 120 dm?®/d/mk. Wspotczynniki  nierdbwnomiernosci rozbioru dobowego i
godzinowego przyjeto jako usrednione, uwzgledniajgc w ten sposob pozostate potrzeby na
zapotrzebowanie wody np. dla kréw, bydia miodego, koni, $win, drobiu, mycia
samochodow  osobowych, traktoréw, sklepu itp. Wielkosci  wspoétczynnikdw
nierownomiernosci rozbioru dobowego i godzinowego dla mieszkancow statych przyjeto w
wysokosci Ng = 1,6 i N, = 2,5.

b. Potrzeby wiasne wodoci agu.
W bilansie wody potrzeby wtasne wodociggu przyjeto w ilosci 10 % Qgg;.

c. Potrzeby wody do podlewania zieleni.
Jednostkowsg ilos¢ wody dla podlewania upraw przydomowych przyjeto w ilosci 2,5

dm®m?. Dla kazdej nieruchomosci przyjeto srednig powierzchnie do podlewania w
wysokosci 2,0 ary.

d. Potrzeby wody ga sniczej.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009

roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.
Nr 124 poz. 1030) konieczna ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek
osadniczych do 2000 mieszkanicéw wynosi 5,0 dm®s lub réwnowazny zapas wody w

zbiorniku w wysokoséci 50 m?>.
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Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia bilans wody na cele bytowo — gospodarcze dla
mieszkancow wsi wynosi:

Quqsr. = 72,22 m3/d,
Qamax. = 91,15 m/d,
Qhmax. = 5,39 m3/h.

5.3Konieczna wydajno $¢ wodoci qgu.
Konieczng wydajnosc¢ catego wodociggu ustalono w oparciu o nastepujgce zatozenia:
» pozar we wsi Serbow, wowczas ogranicza sie potrzeby wodne na cele bytowo —
gospodarcze do 15% Qpmax,
* ilo$¢ wody na potrzeby p.poz. 5,0 dm®/s=18,0 m%h.
Stad konieczna wydajnos¢ wodociggu winna wynosic:
Q=5,39x0,15+18,0=18,81 m®h = 5,23 dm¥/s przyj eto 19,0 m/h.

6. Koncepcja rozwi gzan technicznych zasilania w wod e.
6.1 Ujecie wody — parametry.

6.1.1 Informacje ogdlne.

Ujecie wody usytuowane jest na dzialce nr 1/68 obrebu Serbéw. Wydajnosci
eksploatacyjne ujecia wody wynoszgce dla studni Nr 2 Q.=14,0 m3h i Nr 3 Q.=26,0
m®h zostaly okreslone i zatwierdzone decyzjg znak OS-1V-8530/22/87 z dnia 14-08-1987
roku, wydang przez Urzad Wojewddzki Wydziat Ochrony Srodowiska, Gospodarki Wodnej
I Geologii w Gorzowie WIkp.

6.1.2 Charakterystyka techniczna.

Wyszczegblnienie J.m Nr—2 Nr—3
Rok wykonania Rok 1980 1980
Gtebokos¢ otworu m 70,0 80,2
Wydaj. eksploatac. m°/h 14,0 26,0
Qe

Quop. filtru m°/h 19,57 35,0
Depresja S przy Qe m 5,20 1,70
Promien leja depresji m 104,7 79,1
R

Statyczne zw. wody m ppt 43,3 44 4
Rzedna terenu m npm 97,70 97,90
Warstwa wodonosna | od do m ppt 44,0+68,0 44,4+80,2

Z uzyskanych informacji od przedstawicieli Przedsiebiorstwa Wodno-kanalizacyjnego EKO
Sp. z 0.0 w Rzepinie wynika, ze studnia gtebinowa Nr — 2 jest w ztym stanie technicznym.
Podczas poboru wody pompg gtebinowg nastepuje piaszczenie studni, co moze
wskazywaé na uszkodzenie filtra. W celu przywrocenia tej studni do normalnego stanu, tj.

do normalnej pracy nalezy poddac jg rekonstrukciji.
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6.1.3 Jako $¢ wody surowej.

Jakos¢ wody surowej zostata ustalona w uzgodnieniu z Przedsigbiorstwem Wodno-
Kanalizacyjnym ,EKO” Sp. z 0.0 w Rzepinie na podstawie wykonanych badan z 2003 i
2005 roku.

Wskaznik Im Nr-2 Nr—3 NDS
zanieczyszczenia ' 27-10-2003 22-09-2005

Odczyn pH 7.0 7.0 6,5-9,5
Barwa mg Pt/dm® 8 15 15
Zapach TON akceptowalny nb akceptowalny
Metno$é mg/dm® 10,5 3,27 1
Przewodnos¢ wiasciwa puS/cm 726 679 2500
Utlenialno$é mg O,/dm® 1,44 nb

Twardo$¢ og.(CaCos;) | mg CaCogs/dm® 363 nb

Azot amonowy mg Nyna/dm® 0,24 0,37 0,50
Azotyny mg NO,/dm’ 0,005 <0,003 0,50
Azotany mg NOs/dm”® n.w <0,09 50
Chlorki mg Cl/dm® 43,2 nb 250
Zelazo og. mg Fe/dm® 2,23 0,093 0,20
Mangan mg Mn/dm”® 0,17 0,21 0,05
Ogolna liczba

mikroorg. w 36+2°C po| j.tkw1cm?® 0 1 50
48h

Ogolna liczba

mikroorg. w 22+2°C po| jtkw1cm?® 15 - 100
72h

Bakterie grupy coli w 100 cm® 0 0 0
Escherichia coli typu W 100 cm? 0 0 0
feralnego

Woda surowa w zakresie o0znaczonych wskaznikow nie odpowiada Rozporzgdzeniom
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Dz. U. Nr 61 poz. 417 oraz z dnia 20 kwietnia 2010 roku z uwagi na
przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci zelaza, manganu oraz metnosci. Pod

wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

6.1.4 Obudowy studni.

Istniejgce obudowy studni wierconych Nr-2 i Nr-3 wykonane sg z kregéw
betonowych o srednicy 1200 mm. Przykrycie kazdej studni stanowig ptyty nadstudzienne z
jednym otworem zamykanym na klucz. W ramach remontu nie przewiduje sie zadnych

zmian, za wyjgtkiem w perspektywie wymiane pomp gtebinowych

6.1.5 Dobér pomp | °,
Zamontowana pompa w studni Nr-2 winna pracowac¢ z wydajnoscig Q=14,0 m3/h,

natomiast w studni Nr-3 Q=19,0 m%/h.

Dla okreslenia minimalnej wysokosci podnoszenia oraz doboru

pomp
przeprowadzono obliczenia hydrauliczne projektowanego uktadu pompowania ujecie wody

— stacja uzdatniania wody.
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Obliczenie wysoko $ci podnoszenia pomp.

nastepujgce pompy gtebinowe:

4 Studnia Studnia
WYSZCZEGOLNIENIE Nr—2 Nr—3
Geometryc_zna wysokosc¢ 0.0m 0.0m.
podnoszenia
Ustabilizowany poziom wody |43,30 44,4
w studni m ppt. m. ppt.
Depresja w studni 520 m 1,70 m
Straty cisnienia na 1,50 m 1,50 m
wodomierzu
Straty cisnienia na armaturze |1,50 m 1,50m
Straty cisnienia w stacji 150 m 150 m
uzdatniania wody
Straty ciSnienia na rurociggu
ttocznym na odcinku studnia
Nr-2 — SUW, Q=14,0 m%/h, 0,40 m -
L=36,0 m, dz. 90 mm,
Straty cisnienia na rurociggu
ttocznym na odcinku studnia |-
Nr-3 — SUW, Q=19,0 m%/h, 0,90 m
L=48,0 m, dz. 90 mm,
Cisnienie maksymalne
Pmax=4.0 bary 40,00 m 40,00 m
Konieczna v_vysoko s¢ 106,_9 m 105.0 m H,0
podnoszenia pompy przyj eto
107,0m H,0O
Do projektowanego poboru wody i wysokosci podnoszenia projektuje sie
L Wyszczegolnienie SR SR
P | VVyszezeg Nr — 2 Nr—3
1 |Typ pompy GC.2.05 GC.0.A6
> | Tvo silnika N=11,0kW |N=11,0kW
yp SMV-6 SMV-6
3 Dlugos¢ agregatu 897 905
mm
4 Srednica agregatu 196 196
mm
5 lIi/lgasa agregatu 122 123
Quecz M°/h 14,0 19,0
8 |Hizecz M 107,0 105,0
Gtebokosc¢
zawieszenia:
9 |- pompy m ppt 50,00 47,60
- czujnika poz. wody | 48,50 46,10
m ppt
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6.2 Stacja uzdatniania wody.

6.2.1 Stan istniej gcy.

Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody wykonany jest o konstrukcji stalowej ze
Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi z ptyt ocieplanych PW-8. W budynku wydzielone
Sg nastepujgce pomieszczenia:

* hala filtréw,

e pomieszczenie konserwatora,

* pomieszczenie sprezarek,

e pomieszczenie WC,

* pomieszczenie dezynfekciji,

» kottownia z magazynem na opat.

Konstrukcje budynku oraz Sciany zewnetrzne i wewnetrzne pozostawia sie bez zmian.

Ze wzgleddéw technologicznych zaktada sie, ze sprezarka ustawiona bedzie w hali filtrow,
wobec powyzszego istniejgce pomieszczenie sprezarek przeznacza sie ha pomieszczenie
rozdzielni energetyczne,;.

W skiad urzagdzenh technologicznych stuzgcych do uzdatniania wody wchodza:

* trzy filtry (odzelaziacze) @ 1400 mm,

trzy filtry (odmanganiacze) @ 1400 mm,

» sprezarka do napowietrzania wody i uzupetniania poduszki powietrznej w hydroforach,

» chlorator do ewentualnej dezynfekcji wody,

» sze$¢ mieszaczy wodnopowietrznych zamontowanych przy zbiornikach filtracyjnych,

» dwa hydrofory @ 1400 mm.

Stan techniczny urzadzen do uzdatniania wody jest bliski zuzycia technicznego. Na
zbiornikach filtracyjnych i hydroforowych wystepujg liczne przecieki, ktore awaryjnie
zostaly zaspawane, nie dajg gwarancji mozliwosci dalszej diugotrwatej eksploatacii.
Powyzsze dotyczy réwniez rurociggow technologicznych pomiedzy filtrami oraz mieszaczy
wodnopowietrznych. Sprezarka powietrzna oraz chlorator rowniez znajdujg sie w ziym
stanie technicznym i wymagajg wymiany.

Reasumujac stwierdza sie, ze niezbedne jest przeprowadzenie remontu stacji uzdatniania
wody w celu zapewnienia dalszej bezawaryjnej jej pracy, majgcej na celu dostawe wody

do mieszkancéw wsi Serbow zgodnie z wymaganymi parametrami.

6.2.2 Uktad technologiczny.
Woda z ujecia w miejscowosci Serbéw charakteryzuje sie ponadnormatywng

zawartoscig zelaza, manganu oraz metnosci. Szczego6towe parametry jakosciowe wody
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przedstawiono w rozdz. Ujecie wody - parametry. Projektuje sie nastepujgcy ukiad

technologiczny uzdatniania wody:

e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym 0 czasie przetrzymania
minimum 120 sekund, ilos¢ powietrza 10% ilosci wody,

» filtracja dwustopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ziozu kwarcowym i
katalitycznym, z predkoscig filtracji vi<10 m/h,

» wydajnos¢ stacji uzdatniania wody Q=19,0 m/h.

6.2.3 Napowietrzanie wody.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze zlozem z pierscieniami wypetiajgcymi oraz wymuszonym przeptywem
powietrza. Dla natezenia przeptywu Q=19,0 m®h oraz zalecanego czasu kontaktu

t.a>180 s. wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:

V =Q xt=(19/3600) x 180 = 0,95 m°.

Przyjeto zestaw aeracji o srednicy Dn=800 mm. i objetosci mieszania V=1,05 m?>.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q =1,05/(19/3600) = 198 s = 180 s.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu

wody tj. 10% x 19 = 1,9 m?/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 120
3

dm®.

¢ Q:=6,0 m*h,
* p=1,0MPa,
e P=1,5kW.

6.2.4 Filtracja — od zelazianie.
Dla natezenia przeptywu wody Q=19,0 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji v <10
m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F=Q/N; =19,0/10,0=1,9 m°.

Dobrano 2 zestawy filtracyjne o srednicy 1200 mm.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m®.
Catkowita powierzchnia filtraciji:
Fr=2x1,13 = 2,26 m* > Fyyym= 1,90 m°.

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

Vi = Q/F =19,0/ 2,26 = 8,40 m/h.
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Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —130 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:
« filtra ciSnieniowego Dn=1200 mm,

» odpowietrznika,

» zloza filtracyjnego,

» zasuw odcinajgcych,

e orurowania,

» konstrukcji wsporczej,

 spustu.

6.2.5 Filtracja — odmanganianie.
Dla natezenia przeptywu wody Q=19,0 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji v <10
m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F=Q/N; =19,0/10,0=1,9 m*.

Dobrano 2 zestawy filtracyjne o srednicy 1200 mm.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m®.

Catkowita powierzchnia filtraciji:

Fr=2x1,13=2,26 m* > Fryym= 1,9 m°.
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
Vi = Q/F =19,0/ 2,26 = 8,40 m/h.

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra,

» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

» zloze katalityczne o granulacji 1-3 mm — 40 cm

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —90 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny skfada sie z nastepujgcych elementow:
« filtra cisnieniowego Dn=1200 mm,

* odpowietrznika,
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» zloza filtracyjnego,
» zasuw odcinajgcych,
e orurowania,

» konstrukcji wsporczej,

6.2.6 Ptukanie filtra.
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
| - etap — ptukanie powietrzem,
Il - etap — ptukanie woda.
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementéw:
« dmuchawy, Q=36 m*/h, Apyn=3,8 m, P=2,2 kW,
» zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-69H,
» lgcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 32,
e zaworu zwrotnego typ. 402, DN 32,
* przepustnicy odcinajgcej DN 32.
Ptukanie filtra wodg uzdatniong. Odprowadzenie woéd poptucznych do istniejgcego

odstojnika poptuczyn.

6.2.7 Zbiorniki hydroforowe.

Konieczna pojemnos¢ hydroforow winna wynosic:

gxt X Pmax+1

4 Pmax—Pmin

gdzie:

a — wspotczynnik zwiekszajgcy, uwzgledniajgcy przestrzen martwa,

g — wydajnosé pompy,

t — czas trwania jednego cyklu roboczego,

Pmax. — maksymalne cisnienie w hydroforze,

Pmin. — minimalne cisnienie w hydroforze.

V=115x 5,3xx720x 38+1

4 38-28

Dobrano dwa hydrofory o $rednicy @ 1200 mm i pojemnosci V = 2523 dm® co stanowi

lgcznie:

= 4827 dm®=4,83 m°.

V =2 x 2523 = 5046 dm° = 5,05 m® > 4,83 m®,
6.2.8 Dozowanie podchlorynu sodu.

W przypadku pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym
przewiduje sie mozliwos¢ dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Dla potrzeb zestawu
przygotowania i dozowania podchlorynu sodu w stacji wydzielone jest pomieszczenie,
posiadajgce odrebne wejscie | wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

Do doraznej dezynfekcji wody dobrano chlorator C-53.
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7. Wnioski ko ncowe.
1. Ze wzgledu na stan techniczny urzadzen do uzdatniania wody i bezawaryjne

dostarczania wody od odpowiednich parametrach dla mieszkancéw wsi Serbow pilne i
konieczne staje sie wykonanie remontu stacji uzdatniania wody w zakresie, ktore
okresla niniejsze opracowanie.

2. Inwestor ze wzgledu na stan techniczny studni Nr-2 winien przeprowadzi¢ jej

rekonstrukcje w celu poprawienia jej wydajnosci.

Opracowat:

mgr inz. Zenon Szlachetka
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